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Katalysatorschuttungen mit an den auBeren Reibungsflachen abgerundeten katalytisch 
inaktiven Formkorpern 

Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betriffl neue Katalysatorschuttungen, enthaltend eine 
physikalische Mischung von katalytisch aktiven und katalytisch inaktiven Formkorpern, 
wobei die katalytisch inaktiven Formkorper an den auBeren Reibungsflachen abge- 
ruhdete Kanten aufweisen. 

10 

Aus der EP-A-60 317 sind zylinderformige Formkorper aus Graphit zur Verdunnung 
von Katalysatorbetten in Verfahren zur Oxichlorierung von Ethylen zu Ethylendichlorid 
bekannt. 

15 Aus der US-A-5,202,511 sind FormkSrper aus Aluminiumoxid, die ggf. mit einer 

Alkalikomponente getrankt sind, zur Verdunnung von Katalysatorbetten in Verfahren 
zur Oxichlorierung von Ethylen zu Ethylendichlorid bekannt. 

Aus der EP-A-1 020 222 ist Kupfer in Form scharfkantiger Formkorper, wie einfacher 
20 Hohlzylinder oder Triloben, als Inertmaterial zur Verdunnung von Katalysatorbetten in 
exothermen Festbettverfahren bekannt. 

Die hierbei eingesetzten FormkSrper aus Graphit bzw. Aluminiumoxid haben den 
Nachteil, dass im Laufe der Synthese mechanischer Abrieb entsteht, der zu Druck- 
25 verlusten fuhrt. 

Bei Katalysatorformkorpern, die deutlich geringere mechanische Stabilitat als die 
Formkorper des Verdunnungsmaterials aufweisen, besteht insbesondere die Gefahr, 
dass die Katalysatorformkorper durch die katalytisch inerten Formkorper beschadigt 
30 werden, so dass es zu elnem erhohten Druckverlust entlang der Katalysatorschiittung 
und einem Verlust an katalytischer Aktivitat kommt. 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, den zuvor genannten 
Nachteilen abzuhelfen. 

35 

DemgemaB wurden neue Katalysatorschuttungen, enthaltend eine physikalische 
Mischung von katalytisch aktiven und katalytisch inaktiven Formkorpern, gefunden, 
welche dadurch gekennzeichnet sind, dass die katalytisch inaktiven Formkorper an 
den auBeren Reibungsflachen abgerundete Kanten aufweisen. 

40 



WO 2005/037427 PCT/EP2004/011258 

2 

Die erfindungsgemaBen Katalysatorschuttungen konnen wie folgt hergestellt werden: 

An den Reibungsflachen abgerundete katalytisch inaktive FormkSrper konnen mit 
katalytisch aktiven Formkorpern, die beyorzugt an den Reibungsflachen abgerundet 
5 sind, als physikalische Mischungen in Katalysatorschuttungen eingesetzt werden. 

Physikalische Mischungen sind mechanisch innig vermischte katalytisch aktive und 
katalytisch inaktive Formkorper. 

10 Die an den Reibungsflachen abgerundeten katalytisch aktiven bzw. inaktiven Form- 
korper konnen in geeigneten Verformungs- Oder Presswerkzeugen, bevorzugt 
Tablettenpressen, hergestellt werden. 

Das Mischungsverhaltnis von katalytisch aktiven Formkorpern zu katalytisch inaktiven 
15 Formkorpern kann in weiten Grenzen variiert werden und liegt in der Regel im 

Gewichtsverhaltnis von 0,001:1 bis 10000:1, bevorzugt 0,1:1 bis 100:1, besonders 
beyorzugt 0,5:1 bis 10:1, insbesondere 0,8:1 bis 3:1. 

Zwarbesitzen Kugeln ebenfalls keine scharfen Kanten, zeigen dafur jedoch in der 
20 Regel einen zu hohen Druckverlust. 

Formkorper im Sinne der Erfindung sind alle bekannten Formkorper mit Ausnahme 
von Kugeln. Als Formkorper eignen sich beispielsweise Vollzylinder, Doughnuts, Sattel, 
Triloben Oder Ringtabletten, bevorzugt Vollzylinder Oder Ringtabietten, besonders 
25 bevorzugt Ringtabletten. 

Die katalytisch aktiven bzw. inaktiven Formkorper konnen Kanten, auch scharfe 
Kanten, aufweisen, die sich nicht auf den Reibungsflachen befinden, also in das Innere 
des jeweiligen Formkorpers gerichtet sind. Beispielsweise konnen erfindungsgemaB 
30 geformte Ringtabletten zum auBeren Rand hin abgerundete Rachen, z.B. Stirnflachen, 
zum Rand der Innenbohrung hin jedoch scharfe Kanten aufweisen. Bevorzugt werden 
jedoch FormkSrper, die nur abgerundete Kanten (also keinerlei scharfe Kanten) 
aufweisen. 

35 Die katalytisch aktiven bzw. inaktiven Formkorper konnen gleiche, ahnliche oder 

verschiedene Geometrien haben. Auch Mischungen von verschiedenen Geometrien 
sowohl bei den katalytisch aktiven als auch bei den katalytisch inaktiven Formkdrpem 
ist mogiich, bevorzugt haben die katalytisch inaktiven Formkorper die gleiche oder eine 
ahnliche Geometrie wie die katalytisch aktiven Formkorper, besonders bevorzugt sind 

AO -Ringtabletten mit-a b g e r und el en S tin rftacherr. Ganz-besontiers bevorzugt werden Ring- 
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tabletten, bei denen die Stirnflachen sowohl zum auBeren Rand als auch zum Rand 
der Innenbohrung hin abgerundet sind. Auch Ringtabletten mit einer sogenannten 
doughnut-artigen.Form sind geeignet. 

5 Solche Ringtabletten mit abgerundeten Stirnflachen oder in „doughnut"-Form sind 
als Katalysatoren oder KatalysatortrSger bekannt (EP-A-184 790, EP-A-1 052 018, 
US-B-6,51 8,220). 

Die erfindungsgemaB eingesetzten katalytisch inaktiven Formkorper und katalytisch 
10 aktiven Formkorper weisen vorteilhafterweise Geometrien, wie sie in US-B-6,51 8,220 
(DE-A-100 09 017) beschrieben sind, auf. Solche Formkorper, vorzugsweise Hohlzy- 
linder oder Ringtabletten, besitzen beispielsweise einen Radius der Krummung der 
Stirnflachen, der das 0,01 bis 0,5fache, bevorzugt das 0,05 bis 0,4fache, besonders 
bevorzugt das 0,1 bis 0,2fache des AuBendurchmessers ist. Die Hohlzylinder oder 
15 Ringtabletten weisen dabei ublicherweise AuBendurchmesser von 3 bis 20 mm, 
bevorzugt 3 bis 10 mm, besonders bevorzugt 3 bis 7 mm, insbesondere 3,5 bis 
6,5 mm, und einen Innendurchmesser, der das 0,1 bis 0,7fache des AuBendurchmes- 
sers betrSgt, und eine Lange , die das 0,2 bis 2fache, bevorzugt das 0,3 bis 1 ,8fache, 
besonders bevorzugt das 0,4 bis 1,6fache des AuBendurchmessers betragt, auf. 

20 

Eine Kante beginnt im Sinne unserer Erfindung bei einem innenliegenden Winkel von 
kleiner oder gleich 90 Grad. Die erfindungsgemaBen Formkorper weisen vorzugsweise 
einen innenliegenden Winkel von groBer als 90 Grad, insbesondere von groBer als 
100 Grad auf. 

25 

Katalytisch inaktive Formkdrper sind solche Formkorper, deren katalytisch Aktivrt&t 
0 bis 15 % , bevorzugt 0 bis 10 %, besonders bevorzugt 0 bis 5 %, insbesondere 
0 bis 2 %, der katalytischen Aktivitat der katalytisch aktiven Formkorper betragt. 

30 Insbesondere sollten die katalytisch inaktiven auch moglichst inaktiv hinsichtlich der 
Katalyse etwaiger Nebenreaktionen sein, so dass die Gesamtselektivitat des Ver- 
fahrens optimiert ist. 

Als Materialmen fur katalytisch inaktive Formkorper eignen sich Qe nach den Rahmen- 
35 bedingungen des Verfahrens) beispielsweise Graphit, Aluminiumoxid, Steatit, Silicium- 
oxid oder Glas, bevorzugt Aluminiumoxid Oder Steatit. Als Aluminiumoxide werden 
insbesondere y, 6-» 9 oder a-Aluminiumoxid oder Mischungen dieser Aluminiumoxide 
verwendet. Bevorzugt werden Materialien mit geringer BET-Oberflache von 0,01 bis 
200 m 2 /g, bevorzugt 0,1 bis 150 m 2 /g, besonders bevorzugt 0,2 bis 120 m 2 /g. Solche 
40 Materialien konnen betsprelsweise durch eine Caicinierung erhalten warden. Dem 
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Material konnen auch ZusStze zur weiteren Inertisierung zugesetzt werden. Beispiels- 
weise konnen die Formkorper mit wassrigen Alkaliverbindungen, wie NaCI, KCI, bevor- 
zugt wassrigen Alkaliverbindungen mit flOchtigem Anion, wie Lithiumcarbonat, Lithium- 
hydrogencarbonat, Natriumcarbonat, Natriumhydrogencarbonat, Kaliumcarbonat, 
5 Kaliumhydrogencarbonat, getrankt und anschlieBend bei Temperaturen von 1 00 bis 
1200°C, bevorzugt 120 bis 1000°C, besonders bevorzugt 150 bis 700°C, getrocknet 
werden. 



Die katalytisch inaktiven Formkdrper konnen in beliebigen heterogen-katalysierten 
1 0 Festbettverfahren eingesetzt werden, bevorzugt in exothermen Gasphasenverfahren, 
insbesondere bei Verfahren zur Oxichlorierung von Ethylen zu Ethylendichlorid, bei 
der Oxidation von Chlorwasserstoff zu Chlor (Deacon-Prozess), bei der Oxidation von 
Methanol zu Formaldehyd (Formox®-Prozess), bei der Oxidation von o-Xylol oder 
Naphthlin zu Phthlsaureanhydrid, bei der Oxidation von Ethen zu Ethylenoxid, bei der 
15 Oxidation von Butan, Butenen, Butadien oder Benzol zu Maleinsaureanhydrid Oder bei 
der Oxidation von Propan oder Propen zu Acrolein oder Acrylsaure. 

Als katalytisch aktive Massen zur Oxichlorierung von Ethylen zu Ethylendichlorid 
eignen sich alle hierfOr bekannten katalytisch aktiven Massen, beispielsweise Kupfer- 
20 chlorid auf AL 2 0 3 -Tragern, sowie solche, die aus WO-A-99/48606 bekannt sind. 

Als katalytisch aktive Massen zur Oxidation von Chlorwasserstoff zu Chlor (Deacon- 
Prozess) eignen sich alle hierfOr bekannten katalytisch aktiven Massen, beispiels- 
weise Kupferchlorid, Chromoxid, Rutheniumverbindungen, sowie solche, die aus 
25 EP-A-743 277 bekannt sind. 

Als katalytisch aktive Massen zur Oxidation von Methanol zu Formaldehyd (Formox®- 
Prozess) eignen sich alle hierfOr bekannten katalytisch aktiven Massen, beispielsweise 
Eisenmolybdate, sowie solche, die aus US 3,716,495 bekannt sind. 

30 

Als katalytisch aktive Massen zur Oxidation von o-Xylol Oder Naphthalin zu Phthal- 
sSureanhydrid eignen sich alle hierfOr bekannten katalytisch aktiven Massen, bei- 
spielsweise Vanadiumpentoxid oder Vanadium/Titan-Oxide, z.B solche, die aus 
DE-A-2 510 994 oder WO-A-00/12214 bekannt sind. 

35 

Als katalytisch aktive Massen zur Oxidation von Ethen zu Ethylenoxid eignen sich 
hierfOr bekannte katalytisch aktive Massen, beispielsweise bekannte Edelmetallkataly- 
satoren, z.B. solche, die aus DE 4 314 304, EP 0 557 833, EP 0 266 015 bekannt sind. 
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AIs katalytisch aktive Massen zur Oxidation von Butan, Butenen, Butadien oder Benzol 
zu Maleinsaureanhydrid eignen sich alls hierfur bekannten katalytisch aktiven Massen, 
beispielsweise Phosphor/Vanadium-Mischoxide, z.B. solche, die aus US 3,293,268 
bekanntsind. 

AIs katalytisch aktive Massen zur Oxidation von Propan oder Propen zu Acrolein oder 
Acrylsaure eignen sich alle hierfur bekannten katalytisch aktiven Massen, beispiels- 
weise Muttimetailoxidmassen, z.B. solche, die aus EP-A-608 838, US 3,475,488 oder 
EP-A-575 897 bekannt sind. 
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1 . Katalysatorschuttung enthaltend eine physikalische Mischung von katalytisch 
aktiven und katalytisch inaktiven Formkorpern, dadurch gekennzeichnet, dass 

5 die katalytisch inaktiven FormkSrper an den SuBeren Reibungsf ISchen abge- 

rundete Kanten aufweisen. 

2. Katalysatorschuttung enthaltend eine physikalische Mischung von katalytisch 
aktiven und katalytisch inaktiven Formkorpern nach Anspruch 1 , dadurch 

10 gekennzeichnet, dass die katalytisch aktiven Formkorper an den auBeren 

Reibungsflachen abgerundete Kanten aufweisen. 



3. Verfahren zur Herstellung von Katalysatorschuttungen aus katalytisch aktiven 

und katalytisch inaktiven Formkorpern, dadurch gekennzeichnet, dass katalytisch 
15 inaktive Formkorper eingesetzt werden, die an den auBeren Reibungsflachen 

abgerundete Kanten aufweisen. 



20 



4. Verwendung der Katalysatorschuttungen nach Anspruch 3 in heterogen- 
katalysierten Festbettverfahren. 

5. Verwendung der Katalysatorschuttungen nach Anspruch 3 in exothermen 
Gasphasenverfahren. 



6. Verwendung der Katalysatorschuttungen nach Anspruch 3 bei Verfahren zur 
25 Oxichlorierung von Ethylen zu Ethylendichlorid, bei der Oxidation von Chlor- 

wasserstoff zu Chlor (Deacon-Prozess), bei der Oxidation von Methanol zu 
Formaldehyd (Formox®-Prozess), bei der Oxidation von o-Xylol Oder Naphthalin 
zu Phthalsaureanhydrid, der Oxidation von Ethen zu Ethylenoxid, der Oxidation 
von Butan, Butenen, Butadien Oder Benzol zu Maleinsaureanhydrid oder der 
30 Oxidation von Propan Oder Propen zu Acrolein oder AcrylsSure. 
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WEITERES VORGEHEN 



siehe Formblatt PCT7IPEAA16 



Internationales Aktenzeichen 
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Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) 
08.10.2004 



Prioritatsdatum (Tag/MonaWahr) 
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Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder natlonale Klasslflkatlon und IPK 
B01J19/90 



Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Bel dlesem Berlcht handelt es sich urn den internationalen vorlauf igen PrOfungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dlese umfassen 

a. S (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) Insgesamt 1 Blatter; dabei handelt es slch urn 

Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undybder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrOnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl deryfcles elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derydie ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enthaltyenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

13 Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 





Feld Nr. 1 


□ 


Feld Nr. II 


□ 


Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 




Feld Nr. V 


□ 


Feld Nr. VI 


□ 


Feld Nr. VII 




Feld Nr. VIII 
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Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



01.12.2005 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/011258 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ international vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-5 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-6 eingegangen am 09.08.2005 mit Schreiben vom 05.08.2005 



□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden . 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PC77EP2004A)11258 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-6 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/01 1258 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO03/074457 
D2: WO99/40236 
D3: EP-A-1 127 618 
D4: EP-A-0 095 851 
D5: US-A-3 151 187 

2. Die Anmeldung erfullt die Erfordemisse des Artikels 33(2)-(3) PCT aus folgenden 
Grunden: 

2. 1 Nachstliegender Stand der Technik. 

D1 offenbart Katalysatorschtittungen mit einer Mischung von katalytisch aktiven 
Formkorpern (Kugeln) und katalytisch inerten Formkorpern mit abgerundeten Kanten 
(Sattel; siehe D1 : Internationaler Recherchenbericht). Insbesondere werden in D1 Berl 
Sattel erwahnt, die bekanntlich abgerundete Kanten besitzen (siehe z. B. D5: 
Abbildung 3e). 

2.2 Neuheit. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1 dadurch, daf3 die inaktiven 
Formkorper Hohlzylinder oder Ringtabletten sind, die an den auBeren 
Reibungsflachen abgeaindete Kanten aufweisen, wobei der KrCimmungsradius der 
Stirnflachen 0,01 bis 0,5fache des AuBendurchmessers ist. 

2.3 Erfinderische Tatigkeit. 

Die zu losende technische Aufgabe gegenuber D1 besteht darin, die Entstehung von 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/01 1 258 



mechanischem Abrieb innerhalb des katalytischen Bettes zu vermeiden und 
gleichzertig den Druckverlust innerhalb des katalytischen Bettes niedrig zu halten. Es 
ist annehmbar, daB Katalysatorschuttungen mit Hohlzylindern Oder Ringtabletten 
gemaB Anspruch 1 zur Losung der oben genannten Aufgabe fuhren (siehe Seite 3, 
Zeilen 9-19). Das Problem des mechanischen Abrieb wird in D1 nicht angesprochen. D1 
gibt keine Hinweise, daB die Formkorper gemaB Anspruch 1 zur Losung der technischen 
Aufgabe fuhren konnen. 

Dies gilt auch fur D2-D4, die zwar abgerundete Formkorper, z. B. Katalysatortrager 
geformt als Sattel, Ringe... (slehe D2-D4: Internationaler Recherchenbericht) 
beschreiben, aber keine Hinweise liefem, urn Katalysatorschuttungen von aktiven und 
inaktiven Formkorpem gemaB Anspruch 1 herzustellen. Dadurch kann der Gegenstand 
der Anspruche 1-6 als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT). 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Aus der Beschreibung auf Seite 2, Zeilen 1 9-25 geht hervor, daB das folgende Merkmal, 
sowohl fur die aktiven als auch fur die inaktiven Formkorper, fur die Definition der 
Erfindung wesentlich ist: 

(1) Ausnahme von Kugeln. 

Da die unabhangigen Anspruche 1 und 3 dieses Merkmal bei den aktiven 
Formkorpem nicht enthalten, entsprechen diese Anspruche nicht dem Erfordernis des 
Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, daB jeder unabhangige Anspruch 
alle technischen Merkmale enthalten muB, die fur die Definition der Erfindung wesentlich 
sind. 

2. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den geanderten Anspruchen. 



Fbrmbfalt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Januar2004) 



PatentansprQche 

1 ; KatalysatorschOttung enthaltend eine physikalische Mischung von katalytisch 
aktiven und katalytisch inaktlven Formkorpern, dadurch gekennzeichnet, dass 
die katalytisch inaktiven Formkorper Hohizylinder Oder Ringtabletten sind, die an 
den aufteren Reibungsflachen abgerundete Kanten aufweisen, wobei der Radius 
' •' der Krummung der Stirnflachen das 0,01 bis 0,5fache des AuRendurchmessers 
• ist. 

2. KatalysatorschOttung enthaltend eine physikalische Mischung von katalytisch 
aktiven und katalytisch inaktiven Formkdrpern nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die katalytisch aktiven FomnkOrper an den aulJeren 

. Reibungsflachen abgerundete Kanten aufweisen. 

3. Verfahren zur Herstellung von KatalysatorschQttungen aus katalytisch aktiven 
und katalytisch inaktiven Formkarpern, dadurch gekennzeichnet, dass als kataly- 
tisch inaktive FormkSrper Hohizylinder oder Ringtabletten eingesetzt werden, die 
an den auderen Reibungsflachen abgerundete Kanten aufweisen, wobei der Ra- 
dius der KrOmmung der Stirnflachen das 0,01 bis 0,5fache des AuBendurchmes- 
sers ist. 

4. Verwendung der Katalysatorschuttungen nach Anspruch 3 in heterogen- 
katalysierten Festbettverfahren. 

5. Verwendung der Katalysatorschuttungen nach Anspruch 3 in exothermen 
Gasphasenverfahren. 

6. Verwendung der Katalysatorschuttungen nach Anspruch 3 bei Verfahren zur 
Oxichlorierung von Ethylen zu Ethylendichlorid, bei der Oxidation von Chlor- 
wasserstoff zu Chlor (Deacon-Prozess), bei der Oxidation von Methanol zu 
Formaldehyd (Formox®-Prozess), bei der Oxidation von o-Xylol oder Naphthalin 
zu Phthalsaureanhydrid, der Oxidation von Ethen zu Ethylenoxid, der Oxidation 
von Butan, Butenen, Butadien oder Benzol zu MaleinsSureanhydrid oder der 
Oxidation von Propan oder Propen zu Acrolein oder Acrylsaure. 
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